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Ausgewihlte Stoffklassen und Methoden — nicht nur fiir Spezialisten

Ferrocenes. Homogeneous Catalysis.
Organic Synthesis. Materials Science.
Herausgegeben von A. Togni und T.
Hayashi. VCH Verlagsgesellschaft,
Weinheim, 1995. 5408S., geb.
248.00 DM. - ISBN 3-527-29048-6

Aus dem Jahr 1965 datiert das Buch
,,Chemistry of Iron Group Metallocenes*
von M. Rosenblum.

Genau 30 Jahre Ferrocenes
spiter liegt mit -
. Ferrocenes*“  er-

neut ein Buch mit
dhnlicher Thematik
vor. Es war die Ab-
sicht der Heraus-

geber, mit dieser
Monographie eine
kompakte  Uber-

sicht {iber die wich-

tigsten Forschungsgebiete zu présentie-
ren, in denen Ferrocene eine prominente
Rolle spielen, und eine aktuelle Ergén-
zung zu den zehn Ferrocen-Bdnden der
Gmelin-Handbiicher sowie den jdhrlichen
Ubersichtsartikeln iiber Ferrocene im
Journal of Organometallic Chemistry zu
bieten.

Das Buch ist in drei Teile gegliedert:
I. Homogeneous Catalysis, II. Organic
Synthesis — Selected Aspects und II1. Ma-
terials Science. Das erste Kapitel (K.-S.
Gan, T. S. A. Hor) des ersten Teils be-
schreibt Koordinationschemie und kata-
lytische Eigenschaften von 1,1’-Bis(diphe-
nylphosphano)ferrocen, erginzt im
zweiten Kapitel (T. Hayashi) um die
asymmetrische Katalyse durch chirale
Ferrocenylphosphane. Warum chirale
Ferrocenylphosphane eine so prominente
Rolle als Katalysatoren und Induktoren
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fiir die organische Synthese spielen, wird
von T. Hayashi kurz und prégnant zusam-
mengefalit: Die Ferrocenylmethylgruppe
der Seitenkette weist funktionelle Grup-
pen auf, das chirale 1,2-substituierte Fer-
rocen kann nicht racemisieren, sowohl
Mono- als auch Diphosphan k&nnen aus
derselben chiralen Quelle hergestellt wer-
den und die charakteristisch orangerote
Farbe der Ferrocen-Derivate erleichtert
die chromatographische Reinigung. Ab-
geschlossen wird der erste Teil durch
,,Enantioselective Addition of Dialkyl-
zinc to Aldehydes Catalyzed by Chiral
Ferrocenyl Aminoalcohols (Y. Butsu-
gan, S. Araki, M. Watanabe).

Der zweite Teil beginnt erneut mit ei-
nem Bericht iiber chirale Ferrocene (G.
Wagner, R. Herrmann), wobei mir aller-
dings nicht ganz klar geworden ist, warum
dieses durchaus gelungene Kapite! nicht
im ersten Teil plaziert wurde, denn Syn-
theseaspekte spielen bereits dort eine
wichtige Rolle.

Das Herz des Anorganikers beginnt
heftiger zu schlagen, wenn er sich freut, in
Kapitel 5 von M. Herberhold (,,Ferro-
cene Compounds Containing Heteroele-
ments*) endlich einmal all die Verbindun-
gen vorzufinden, die er sonst in den
Gmelin-Binden oder in der neueren Ori-
ginalliteratur mithsam suchen muf. Be-
sonders lobenswert an diesem und mehre-
ren anderen Kapiteln ist das Bemiihen, ein
aktuelles Buch vorzulegen, was sich in
mehreren Anmerkungen niederschlégt, in
denen die Literatur bis etwa August 1994
erfaBt ist. Dies resultiert in insgesamt etwa
2000 Literaturzitaten und erleichtert den
Zugriff auf die Primérliteratur ganz er-
heblich.

Mit Kapitel 6 ,,Macrocycles and
Cryptands Containing the Ferrocene
Unit“ von C.D. Hall bleibt dem Leser
allerdings eine Enttduschung nicht er-
spart, denn es schneidet im Vergleich zum
Rest des Buches schlecht ab. Stort man
sich beim ersten Durchsehen am unein-
heitlichen Aufbau der Formelschemata,
die von Seite zu Seite in GréBe, Qualitit
und Strichdicke variieren, oder daran,
daB z.B. auf zwei aufeinanderfolgenden
Seiten Schwefel-Metall-Ion-g-Donorbin-
dungen mit einer gestrichelten, einer
durchgezogenen und einer pfeilartigen Li-
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nie gekennzeichnet werden oder daB vol-
lig unvermittelt Ferrocen als Fe zwischen
zwei Cpd dargestellt wird, so bemerkt
man beim ndheren Hinsehen, daB} ca.
50% der in diesem Kapitel verwendeten
Formelbilder identisch sind mit den Ab-
bildungen in einem kiirzlich erschienenen
Ubersichtsartikel von P.D. Beer (Adv.
Inorg. Chem. 1992, 39, 79—157). Dies falit
dann unangenehm auf, wenn kleinere Zei-
chen- oder Reprofehler in dem Review
von P. D. Beer exakt an der gleichen Stelle
in Kapitel 6 wieder auftreten. Verwundert
stellt man aber beim genaueren Lesen fest,
daB sich die Kopierarbeit des Autors kei-
nesfalls nur auf Formelschemata be-
schriankt hat, denn etliche Textpassagen
scheinen nur geringfiigig abgedndert der
obengenannten Publikation entnommen -
ohne daf} dies im Text kenntlich gemacht
wiire. Deutlich wird dies beispielsweise im
Abschnitt 6.4.2, der mit exakt der gleichen
Abfolge von Literaturzitaten seine Her-
kunft nicht verbergen kann. Die heftige
Kritik an Kapitel 6 soll jedoch keinesfalls
den Eindruck erwecken, daB dies der Stil
des gesamten Buches wire. Ganz im Ge-
genteil prisentieren sich die Kapitel der
anderen Autoren makellos und tiberzeu-
gend.

In Kapitel 7 (P. Zanello) werden aus-
fithrlich elektrochemische und strukturelle
Aspekte der Ferrocene referiert und eine
sehr groBe Zahl von Redoxpotentialen ta-
belliert.

Der dritte Teil des Buches mit dem
ausgesprochen  zeitgeméBen Namen
,,Materials Science dokumentiert die
Vielseitigkeit der Ferrocene, die von
Charge-Transfer-Komplexen und magne-
tischen Materialien (Kapitel 8, A. Togni)
iiber fliissigkristalline Verbindungen (Ka-
pitel 9, R. Deschenaux, J. W. Goodby) bis
hin zu metallorganischen Polymeren
(Kapitel 10, K. E. Gonsalves, X. Chen)
reicht. Es macht Spal}, diese drei Kapitel
zu lesen, da hier ein Blick liber den Teller-
rand der Synthesechemie hinaus gewagt
wird.

Nach der Lektiire von ,,Ferrocenes** er-
scheint es gerechtfertigt, Ferrocen als das
metallorganische Pendant des Benzols an-
zusehen, und unter diesem Blickwinkel
wird der sehr weite Bogen verstindlich,
den dieses Buch spannt. Diese Vielfalt
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konnte vom Leser aber auch leicht als
Nachteil empfunden werden, da es den
Ferrocen-Chemiker, fir den das Buch in
seiner ganzen Breite interessant wére, so
nicht gibt und sich die einzelnen Kapitel
eher an den Spezialisten richten. Insge-
samt ist ,,Ferrocenes allerdings ein ge-
lungenes Werk, und daher ist es wirklich
schade, daB3 bedingt durch den stolzen
Preis der Markt fiir dieses Buch wohl
doch eher auf Bibliotheken und den oben
beschworenen Spezialisten beschrdnkt
bleiben wird.
Herbert Plenio
Institut fiir Anorganische
und Analytische Chemie
der Universitdt Freiburg

Crystal Structure Analysis for Chem-
ists and Biologists. Von J. P. Glusker,
M. Lewis und M. Rossi. VCH Pub-
lishers, New York, 1994, 854 S., geb.
120.00 DM/69.95 §. — ISBN 0-89573-
273-4

Obwohl das Angebot guter und sehr
guter Monographien und Lehrbiicher iiber
chemische Kristallographie nach Jahren
der Stagnation in letzter Zeit erfreulicher-
weise deutlich grofler geworden ist, darf
man trotzdem besonders gespannt sein,
wenn von der Altmeisterin Jenny Glusker
(zusammen mit M. Lewis und M. Rossi)
ein weiteres einschligiges Werk hinzu-
kommt. Nach langer Ankiindigung liegt
es nun 854 Seiten stark vor uns. Wie der
Titel sagt, will es die Kristallstrukturana-
lyse den Chemikern und Biologen nédher
bringen. Gleich der erste Satz der Einlei-
tung engt diesen Personenkreis auf dieje-
nigen Chemiker und Biochemiker ein, die
eigentlich nicht selber die Methode an-
wenden, wohl aber auf das Verstindnis
der Ergebnisse angewiesen sind. Bei einem
derart umfangreichen Werk, das zudem
auch die Grundlagen der Methode sorg-
faltig behandelt, ist man auf Anhieb fast
geneigt zu sagen, daB diese Zielgruppe nur
bedingt erreicht wird. Das &dndert aber
nichts an der exzellenten Qualitdt des Bu-
ches unter fast allen moglichen Gesichts-
punkten, an die der weit gefafite Titel den-
ken 146t

Doch der Reihe nach: In 18 Kapiteln
wird ,,Chemische Kristallographie* abge-
handelt. Etwa die Hilfte der Kapitel ist in
erster Linie der Methode selbst gewidmet,
einschiieBlich ihrer physikalischen und
mathematischen Grundlagen. Der Rest
konzentriert sich auf Ergebnisse, die sich
mit ihr erzielen lassen, und schlieBlich auf
die strukturelle, chemische und biochemi-
sche Interpretation der Ergebnisse. Die
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Grenzen zwischen Theorie und Anwen-
dung sind allerdings ausgesprochen flie-
Bend, so dal} auch aus diesem Grunde bei
der Lektiire nie Langeweile aufkommt.
Ebenso erfreulich ist, dafl die Autoren kei-
ne allzu starre Trennungslinie zwischen
,.kleinen* und ,,groBen* Molekiilen zie-
hen. DabB bei den Beispielen Molekiile und
Makromolekiile mit starkem Bezug zu
biologischen Systemen im Mittelpunkt
stehen, verwundert bei den Autoren nicht.

Jedes Kapitel wird von einer kurzen Zu-
sammenfassung abgeschlossen, die the-
senartig die wichtigsten Ergebnisse auf
den Punkt bringt. Darauf folgt ein Glos-
sar der wichtigsten Begriffe jedes Kapitels
und zuletzt ein umfangreiches Literatur-
verzeichnis. Jede zitierte Arbeit wird mit
threm Titel in der Originalsprache aufge-
fithrt; bei nichtenglischen Titeln ist eine
Ubersetzung mit angegeben. Insgesamt
kommen so 102 (!) Thesen, 435 (1) Glos-
sarbegriffe und 1834 (!!!) Literaturzitate
zusammen. Allein 14 Zitate kommen be-
reits in der Einleitung vor. Schon diese
trockenen Zahlen belegen eindringlich, da3
es sich die Autoren nicht leicht gemacht
haben, und die Qualitdt des Ergebnisses
spiegelt den hohen Anspruch ausnahms-
los wider.

Ganz und gar nicht trocken ist die Art,
wie Methode und Anwendungen behan-
delt und erldutert werden. Auch die der
Methode gewidmeten Kapitel beeindruk-
ken durch den starken Bezug zur Anwen-
dung, ohne allerdings Abzilige bei der
Griindlichkeit der Ableitung zuzulassen.
Eingewoben in die Darstellung sind an je-
dem Punkt auch (zuweilen wenig bekann-
te) historische Aspekte, wodurch die Lek-
tire haufig ausgesprochen spannend
wird. Wo sonst findet man beispielsweise,
daB der erste korrekte Vorschlag der Di-
boran-Struktur 1921 in einem Artikel von
W. Dilthey ,,Uber die Konstitution des
Wassers* enthalten ist (Z. Angew. Chem.
1921, 34, 596)? Dieses Beispiel macht im
iibrigen auch deutlich, daB3 keineswegs al-
le behandelten Strukturen einen Bezug
zur Biologie aufweisen. Auller an Bor und
den Boranen kénnen sich die Anorgani-
ker auch an so Altem wie den Zinn-Modi-
fikationen und Kupfervitriol erfreuen
oder aber einen Blick auf Fullerene wer-
fen.

Begonnen wird die Behandlung der
Grundlagen mit Aufbau und Symmetrie
von Kristallen, physikalischen Eigen-
schaften von und Beugung an Kristallen,
Superposition von Wellen und Fourier-
Synthesen, Messung der Strukturamplitu-
den, Losung des Phasenproblems, Elek-
tronendichtesynthesen und Strukturver-
feinerung. Diese Stoffeinteilung folgt zwar
weitgehend dem hergebrachten Muster,
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die Art der Stoffbehandlung unterschei-
det sich aber in vielen Aspekten wohltuend
von anderen Darstellungen. Die ausge-
sprochen klare Entwicklung des Stoffes
war bei den Autoren nicht anders zu er-
warten. Léngliche mathematische Ablei-
tungen werden zwar nicht vollig, aber hdu-
fig zugunsten einer cher bildhaften Dar-
stellung vermieden. Wenn sie vorkommen,
werden sie in Kdsten vom Rest des Textes
abgesetzt, was der Lesbarkeit des Buches
noch einmal deutlich zugute kommt.
Trotzdem wird zu keinem Moment unge-
bithrlich vereinfacht oder ganz auf den
notigen Tiefgang verzichtet. Das Ganze
wird mit vielen (alten und neuen) Beispie-
len illustriert, die zusammen mit den sorg-
filtig gemachten Abbildungen (viele da-
von als Stereodarstellung) ein iibriges tun,
um den Stoff sauber herauszuarbeiten.
Umfangreiche Tabellen und Ubersichten
lassen das Buch auch zu einem wertvollen
Nachschlagewerk werden. Besonders lo-
benswert ist die klare Definition und Er-
lauterung der Begriffe in Text und Glos-
sar.

Im Anwendungsteil unterscheidet sich
das Buch dann ganz entschieden (und wei-
terhin ausgesprochen positiv) von anderen,
dhnlich konzipierten Darstellungen. Schon
genannt war der starke biologische Bezug
der vielen Beispielstrukturen. Stichwortar-
tig einige der Gebiete, die besonders breiten
Raum einnehmen: Molekiilkonformation
(einschlieBlich die der biologischen Makro-
molekiile), Chiralitit und absolute Struk-
tur, Strukturenvergleich einschlieBlich der
Nutzung von Datenbanken, Rezeptoren
und molekulare Erkennung sowie stereo-
chemischer Verlauf von chemischen Re-
aktionen in Kristallen. Letzteres lauft al-
lerdings unter dem etwas irrefithrenden
Titel ,,Structure-Activity Results*. Kei-
neswegs vergessen werden so aktuelle
(und schwierige) Gebiete wie atomare und
molekulare Auslenkungsphinomene bis
hin zur Molekiildynamik von Polypepti-
den oder die Packung in Molekiilkristal-
len. Auch eine sorgfiltige Behandlung der
Atomkoordinaten und dessen, was man
mit ihnen machen kann, fehlt nicht.

Trotz einiger praktischer Hinweise und
der Erliduterung von mehr technischen
Aspekten von Kristallstrukturanalysen ist
das Buch sicherlich keine praktische Ar-
beitsanleitung. Auch auf kristallographi-
sche Programme wird nicht eingegangen.
Dies ist auch gar nicht so wiinschenswert,
diirfte es doch mit dem Charakter des Bu-
ches, wie es jetzt vorliegt, nur schwer zu
vereinbaren sein. Auflerdem existiert mitt-
lerweile eine ganze Reihe anderer, vorziig-
licher Lehrbilicher mehr praktischer Na-
tur. Trotzdem wird im vorliegenden Buch
eine zusammenfassende Behandlung der
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